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Schulinternes Fachcurriculum Physik SEK |

Rahmenbedingungen

Physik wird in den Klassen 7-10 zweistlndig unterrichtet.

Das Fach Physik wird nach den Fachanforderungen Physik des Landes Schleswig-Holstein unterrichtet.

Dateien:

Fachanforderungen Physik Sekundarstufe (2022, barrierearm).pdf (2.30 MB)

Leitfaden Physik Sekundarstufe (2022, barrierearm).pdf (3.66 MB)



https://forum.katharineum.de/ilias.php?ref_id=157546&obj_id=22571&cmd=downloadFile&cmdClass=illmpresentationgui&cmdNode=ak&baseClass=ilLMPresentationGUI&file_id=il__file_172739
https://forum.katharineum.de/ilias.php?ref_id=157546&obj_id=22571&cmd=downloadFile&cmdClass=illmpresentationgui&cmdNode=ak&baseClass=ilLMPresentationGUI&file_id=il__file_172740

Leistungsbewertung

Die Leistungsbewertung im Zeugnis in den Klassen 7 und 9 wird in fachlicher und padagogischer Abwagung durch die
Einschatzung der Leistung in den Unterrichtsbeitrégen gebildet.

In den Klassenstufen 8 und 10 tragt je eine Klassenarbeit eine Gewichtung von etwa 30% der
Benotung des jeweiligen Halbjahres

Bewertungskriterien fiir die Sonstige Mitarbeit

Um dem unterschiedlichen Leistungsvermoégen und den unterschiedlichen Persénlichkeiten der Schilerinnen und Schiler gerecht zu
werden, aber auch, um das gesamte Spektrum der Leistungen angemessen berucksichtigen zu kénnen, werden im Bereich der

Unterrichtsbeitrage Leistungen aus unterschiedlichen Feldern der Unterrichtsarbeit herangezogen. Diese sind:

Unterrichtsgesprach

* Teilnahme am Unterrichtsgesprach mit konstruktiven Beitragen
» Formulierung von Problemstellungen und Hypothesen
* Verwendung von Fachsprache und Modellen

Aufgaben und Experimente

» Formulierung von Problemstellungen und Hypothesen

+ Organisation, Bearbeitung und Durchfihrung

» Formulierung von Vorgehensweisen, Beobachtungen, Ergebnissen
» Ziehen von Schlussfolgerungen und Ableiten von Regeln

Dokumentation

* Zusammenstellung von Materialsammlungen * Verwendung von Fachsprache und Modellen
+ den Anforderungen des Unterrichts entsprechende Heftfuhrung
+ geeignete Dokumentation von Versuchsergebnissen und Aufgaben * Erstellen von Lerntagebtchern und Portfolios




Prasentation

+ mundliche und schriftliche Darstellung von Arbeitsergebnissen

* Verwendung von Fachsprache und Modellen

Schriftliche Uberpriifungen

* Kurzvortrage und Referate
* Prasentation von Wettbewerbsbeitragen

* Schriftliche Leistungstiberprifungen bis zu einer Arbeitsdauer von_maximal 20 Minuten (sogenannte Tests) sind als Unterrichtsbeitrage zu

berucksichtigen.

Den SusS sind die Kriterien am Anfang des Schuljahres vorzulegen. Folgende Raster sind einsetzbar.

Selbsteinschitzungs- und Riickmeldebbgen Name:

Beziehe in deine Selbsteinschitzung in der grau unterlegten Kategorie die darunter stehenden Teilaspekte
mit ein. Dazu kénntest du den Durchschnitt der vergebenen Punkte in den Teilaspekten nehmen.
Eine Orientierung fir deine Mote bietet die Punktsumme in den Kategerien und die Tabelle ganz unten.

Trifftzu  Trifft Trifft Trifft
meist zu | selten zu nicht zu

3 | 2 | 1 | o

1 Unterrichtsgespriich

*  leh arbeite aktiv mit.

= |chverwende eine angemessene Fachsprache und achte
auf fachliche Korrektheit.

= Meine Beitrdge enthalten Erl&uterungen, Begrindungen
oder Fragen, die den Unterricht férdem.

= lch achte auf Bezug zur Aufgabenstellung.

2 Aufgab

1 und Experiment

= Ich plane Experimente eigenstindig und ziehe aus den
Beobachtungen eigenstindig Schlussfolgerungen.

*  lchwende Modelle angemessen an.

3 Dokumentation

* lch l6se Autgaben selbstandig erdolgreich.

*  InArbeitsphasen nutze ich erfolgreich meine eigenen
Unteragen.

= lch fertige Versuchsprotokolle gemal den Absprachen an
und nutze sie zur Auswertung.

Prasentation

* Ichverwende eine angemessene Fachsprache und achte
auf fachliche Korrektheit.

= Ich setze Medien zielgerecht und kompetent ain.

5 Kommunikation und Kooperation

* Ich beziehe die Beitrége meiner Mitschilerinnen und
Mitzchiler mit in meine eigenen Beitrdge ein.

= Ich fihre Experimente mit meinen Gruppenmitgliedern
zielorientiert durch.

= Ich bin kritikfahig (inkl. Selbstkritik)

Insgesamt bewerte ich meine Mitarbeit mit der Note:

MNote der Lehrkraft:

Sach-
kompetenz

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Kommuni-
kations-
kompetenz

Bewertungs-
kompetenz

Medien-
kompetenz

3 Punkte
Die Schilerin / Der Schiiler ..

zelgt tiefes Verstdndnis und gibt
prazise und vollstindige Ant-
worten auf komplexe Fragen;
verwendet Fachsprache sicher
und korrekt.

Entwickelt eigenstandig kreative
Losungsstrategien, wendet
physikalische Methoden sicher
an, z. B. bei der Messdaten-
erfassung und -auswertung

2 Punkte

verflgt Uber gutes Grundver-
stindnis und beantwortet Fragen
weitgehend korrekt; verwendet
Fachsprache gréBtenteils richtig.

Wendet etablierte Methoden
weitgehend selbststéndig an,
zeigt gutes Problemlosungs-
verhalten, benétigt gelegentlich
Unterstitzung bei der Messdaten-

erfassung und -auswertung.

Kommuniziert klar, strukturiert
und fachlich korrekt, beteiligt
sich aktiv und konstruktiv an
Diskussionen und Gruppenar-
beiten, fordert die Zusammen-
arbeit im Team.

Reflektiert physikalische Phino-
mene eigenstdndig und kritisch,
zieht fundierte und differen-
zierte Schlussfolgerungen und
gibt konstruktives Feedback

Nutzt digitale Werkzeuge und
Medien souverdn zur Infor-
mationsbeschaffung, Daten-
verarbeitung (z. B. Simulationen,
Tabellenkalkulationen) und
Prasentation physikalischer
Ergebnisse.

Kommuniziert verstandlich und
sachlich, beteiligt sich regelmBig
an Diskussionen und Gruppen-
arbeiten, leistet einen Beitrag zur
Teamarbeit

Zeigt gutes Reflexionsvermégen,
bewertet physikalische Sachver-
halte korrekt, zieht angemessene
Schlussfolgerun-gen mit gele-
gentlicher Unterstiitzung

Setzt digitale Werkzeuge und

Medien angemessen ein, verar-
beitet Daten korrekt und prasen-
tiert Ergebnisse verstandlich,
benétigt gelegentliche Anleitung.

1 Punkt

Zeigt grundlegendes Verstind-
nis, beantwartet einfache
Fragen korrekt, nutzt Fach-
sprache nur teilweise richtig

Kann grundlegende Methoden

zur Messdatenerfassung
anwenden, bendtigt jedoch
hiufig Anleitung und Unter-
stitzung

Kommuniziert einfach und

gelegentlich unklar, beteiligt
sich passiv an Diskussionen,
tragt wenig zur Teamarbeit bei.

Zeigt Ansatze zur Reflexion,
zieht einfache Schlussfolger-
ungen, benétigt Unterstltzung
bei der Bewertung von physi-
kalischen Sachverhalten

Nutzt digitale Werkzeuge und

Medien nur begrenzt, zeigt
Unsicherheiten bei der Daten-
verarbeitung und Prasentation
physikalischer Ergebnisse,
bendtigt viel Unterstitzung.

0 Punkte

Hat Schwierigkeiten, grundle-
gende Fragen korrekt zu beant-
worten, zeigt kein Verstandnis
und verwendet keine

Fachsprache.

Ist nicht in der Lage, grund-
legende physikalische Metho-
den eigenstandig anzuwenden,
zeigt keine Problemldsungs-
ansatze.

Verweigert die Mitarbeit in

Diskussionen und Gruppenar-
beiten, kemmuniziert unklar und
unsachlich.

Ist nicht in der Lage, physika-
lische Phanomene zu reflek-
tieren oder zu bewerten, zeigt
keine nennenswerte Reflexion.

Ist nicht in der Lage, digitale

Werkzeuge und Medien zur
Informationsbeschaffung,
Datenverarbeitung oder Prisen-
tation physikalischer Ergebnisse
zu nutzen.

Kompetenzstufen / Bewertungsraster - Profilfach Physik / KL




Schulbucher: Hilfreiche Websites:

*  7.Klasse: Fokus 5&6 * Fur Inhalte, Experimente, Videos, Aufgaben etc.: LeifiPhysik
. 8. Klasse: Fokus 7 * Simulationen von PhET
. 9. Klasse: Fokus 8 * Digitales Schulbuch Physik Libre

+ 10. Klasse: Fokus 9 (G8 Nummerierung)

Hilfsmittel in Unterricht und Klausuren
»  Wissenschaftlicher Taschenrechner:
« CALCOOM IQ-Z8 (ab KI. 7, 2024/25 aufwachsend)

« CASIO FX-991 DE X

Fordern und Fordern

Wettbewerbe:
* Internationale Physikolympiade

* Jugend forscht

+ Simulationen und Bildschirmexperimente sowie weitere interessante Materialien oder aul3erschulische Lernorte sind auf den jeweilgen
Themenseiten verlinkt.



https://www.jugend-forscht.de/
https://www.scienceolympiaden.de/ipho
https://physikbuch.schule//
https://physikbuch.schule//
https://phet.colorado.edu/de/
https://www.leifiphysik.de/

Uberpriifung und Weiterentwicklung des Curriculums

Die Fachschaft Physik evaluiert dieses schulinterne Fachcurriculum fur das Profilfach Physik jahrlich in der letzten Fachkonferenz des Schuljahres. Auf dieser

Grundlage wird das Curriculum gegebenenfalls weiter entwickelt. Die letzte Evaluation wird hier per Datum und Weiterentwicklungsaspekten vermerkt.
Einzelheiten zur Aufgabenverteilung sind dem Fachschafts-Protokoll zu entnehmen.

Datum: 20.03.2025

Aspekte fur die Weiterentwicklung:
» Zeiteinteilung
* Experimente
* Formeln und Einheiten




7. )ahrgang

7.1: Qualitativer Energiebegriff (~6 Std.)

Energie Gberall - vom heiBen Kakao zur Windkraftanlage

»  Einflhrung des Energiebegriffs

7.3: Physik des Lichts: Schatten und Reflexionen (~20 Std.)

Sehen und gesehen werden: Von Sicherheit im Stralenverkehr und dem Blick ins All
» Der Sehprozess
»  Licht und Schatten
» Reflexion an ebenen Flachen

» camera obscura

7.5: Geschwindigkeiten

Wie schnell und wohin? - Bewegungen beschreiben

s Geschwindigkeit und ihre Einheiten
* Geschwindigeit als gerichtete GroRe
* Durchschnitts- und Momentangeschwindigkeit
* Schall- und Lichtgeschwindigkeit
¢ Darstellungsformen von Bewegungen:
@ Formel
o Zeit-Weg-Diagramm
o Wertetabelle
o Text

7.2: Elektrizitdtslehre (~20 5td.)

Ohne Strom lauft nichts - Vom Nutzen und den Gefahren elektrischen Stroms

»  Einfihrung in die Elektrizitatslehre

7.4: Temperatur und Wiarme

Wie Teilchen tanzen - Temperatur und Warmelehre
»  Teilchenvorstellung der Materie
»  Temperatur

b Warmetransport



7.1 Qualitativer Energiebegriff -

Energie- Ein Thema fiir Gesellschaft und Wissenschaft

Verbindliche Inhalte Kompetenzbezlge Absprachen Zeit

Energieformen: Inhaltshezogene Kompetenzen Mathematisierung 6 Stunden
» ordnen Alltagsbeispielen darin auftretende

< Lageenergie, Spannenergie, Bewegungsenergie, .
& & P & gung & Energieformen zu.

elektrische Energie, chemische Energie, thermische

Energie, Strahlungsenergie * Bspw. an Spielzeugen oder Geraten aus der
_ Alltagswelt
* Energieumwandlungen * beschreiben und analysieren Vorgange, in
« Energiewandlerketten, Rickverfolgung bspw. von denen Energie umgewandelt wird.
der Steckdose bis zur Sonne. * bspw. mithilfe von Energiewandlerketten

* nennen Beispiele, an denen deutlich wird, dass
bei der Nutzung von Energie nicht die gesamte
» Energie ist eine mengenartige Grole, es kann stets vorhandene Energie genutzt werden kann.
nur eine bestimmte Menge vorhanden sein. *  Bspw. perpetuum mobile

* Energieerhaltung

Medienkompetenz | Nutzung digitaler Medien Facheriibergreifendes
* Bspw. Simulationen wie diese von PhET zu

Energieformen. Hilfreiche Materialien

* oder diese zu Energieumwandlungen im
Skatepark.
» Kritische Reflexion von Simulationen



https://phet.colorado.edu/de/simulations/energy-forms-and-changes
https://phet.colorado.edu/de/simulations/energy-forms-and-changes
https://phet.colorado.edu/de/simulations/energy-skate-park-basics
https://phet.colorado.edu/de/simulations/energy-skate-park-basics

7.2 Einfache elektrische Stromkreise: Transport elektrischer Energie

Ohne Strom lauft nichts - Vom Nutzen und den Gefahren elektrischen Stroms
erbindliche Inhalte

Elektrische Sicherheit

Leiter und Isolatoren

Schalzeichen und Schaltplane

Reihen- und Parallelschaltungen

UND- und ODER-Schaltungen mit Schaltern
Unterscheidung von Ladungs- und energietransport
Knotenregel

Kompetenzbezige Absprachen
Inhaltsbezogene Kompetenzen Mathematisierung
. berticksichtigen die Gefahren beim Umgang mitkeine Berechnungen von
elektrischem Strom. Ohmschen Gesetz 0.A.

untersuchen die Leitfahigkeit von Stoffen.

beschreiben die Funktion der Elemente eines
elektrischen Stromkreises.

bauen Schaltungen nach vorgegebenen
Schaltplanen auf beziehungsweise zeichnen
Schaltpléane zu einem vorgegebenen Aufbau.

erklaren die Knotenregel qualitativ mithilfe von
Analogien.

entwickeln und erproben Schaltungen zu
Situationen aus dem Alltag.

unterscheiden zwischen dem Transport von
Ladung und von Energie.

Zeit
20 Stunden

Medienkompetenz | Nutzung digitaler Medien Facheriibergreifendes

PHET Simulationen

Hilfreiche Materialien




7.3 Physik des Lichts: Schatten und Reflexionen

Sehen und gesehen werden: Von Sicherheit im Straf3enverkehr und dem Blick ins All

erbindliche Inhalte Kompetenzbezige Absprachen Zeit
+ Lichtquellen und beleuchtete Gegenstande Inhaltshezogene Kompetenzen Mathematisierung 20 Stunden
, L «  erklaren, warum Gegenstande gesehen oder ~ Winkel- und Symmetrien
» Lichtdurchlassigkeit , nicht gesehen werden kénnen. sind bereits in Klasse 6
» Streuung und Absorption sollen nur ' vererEL Yier e
phanomenologisch an beleuchteten Gegenstéanden * beschreiben den Sehvorgang. darauf zuriickgegriffen
behandelt werden. » deuten Lichtstrahlen als ein Modell zur werden
e Lichtstrahlen und Lichtblindel Ausbreitung von Licht. i ) .
«  Schatten, Halbschatten, Kernschatten « erkldren die Entstehung von Schatten. SR ETE 6
: . . . . Camera Obscura -
« Finsternisse, Mondphasen, Jahreszeiten *  konstruieren Schattenbilder. .
. . ) . : , o . . . Fotografie mit der
« Es bietet sich an, Jahreszeiten fachtbergreifend mit + treffen qualitative Voraussagen Uber die GréRe o e
dem Fach Geographie zu unterrichten. von Schatten.
 Bildentstehung und Bildeigenschaften bei + wenden die erworbenen Kenntnisse auf o -
Abbildungen mithilfe einer Blende optische Phanomene im Sonnensystem an. Hilfreiche Materialien
* Reflexionsgesetz » konstruieren Strahlengange an Blenden.
«  Wolb- und Hohlspiegel sind nicht verbindlich zu + treffen qualitative Vorhersagen Gber
unterrichten, konnen aber zur Vertiefung genutzt Bildeigenschaften bei der Abbildung an
werden. Blenden.

* Umkehrbarkeit des Lichtweges

* wenden das Reflexionsgesetz bei der
» Eigenschaften von Spiegelbildern

Konstruktion von Spiegelbildern an.

* beschreiben und erklaren mogliche
Anwendungen von Spiegeln.

» analysieren Spiegelungen in Natur und Technik.

Medienkompetenz /| Nutzung digitaler Medien




7.4 Temperatur und Warme

Wie Teilchen tanzen - Temperatur und Warmelehre
Verbindliche Inhalte Kompetenzbezige Absprachen Zeit
+  Celsius-Skala Inhaltsbezogene Kompetenzen Mathematisierung 30 Stunden
o messen Temperaturen.

> AUEREVE YO S AR » stellen Temperaturverlaufe in Diagrammen dar.

«  qualitativ « erklaren das Verhalten von Stoffen bei
verschiedenen Temperaturen mit einem Facheriibergreifendes
einfachen Teilchenmodell.

* wenden die erworbenen Kenntnisse auf
thermische Phanomene in der Alltagswelt an.

*  FlUssigkeitsthermometer

+ Aggregatzustande
Hilfreiche Materialien
» Einfaches Teilchenmodell * beschreiben den Zusammenhang zwischen
Warme und Temperatur.
+ erkennen den Temperaturunterschied als
Ursache fur die Warmeleitung.

* Rollenspiele als mégliches Werkzeug zum
"begreifen" thermischer Phanomene

» Kelvinskala * unterscheiden die verschiedenen Arten,
thermische Energie zu transportieren.
* Warme als thermische Energie * (bertragen ihr Wissen tber die

Wi leit Warmetransporte auf die Warmedammung bei
0 armeleitung )
Hausern und Lebewesen.

*  Warmemitfuhrung (Konvektion)

Medienkompetenz /| Nutzung digitaler Medien

«  Warmestrahlung Tabellenkalkulation




7.5 Geschwindigkeiten

Wie schnell und wohin? - Bewegungen beschreiben

* Geschwindigkeit als gerichtete Grole
* Durchschnitts- und Momentangeschwindigkeit

* Schall- und Lichtgeschwindigkeit .
» Darstellungsformen von Bewegungen:
* Formel *

+ Zeit-Weg-Diagramm
*  Wertetabelle, Text

Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige
« Geschwindigkeit und ihre Einheiten Inhaltshezogene Kompetenzen
bestimmen Geschwindigkeiten, indem sie

Strecke und Zeit messen.

vergleichen Geschwindigkeitsangaben
miteinander.

bestimmen mithilfe der
Durchschnittsgeschwindigkeit zurtickgelegte
Wege.

analysieren Bewegungsablaufe anhand von

Daten in verschiedenen Darstellungsformen.

wechseln situationsgerecht zwischen
verschiedenen Darstellungsformen.

Absprachen
Mathematisierung
Proportionalitat als

Zusammenhang von
Weg und Zeit (bei
v=const) ist
anzunehmen

Facheriibergreifendes

Hilfreiche Materialien

Medienkompetenz /| Nutzung digitaler Medien

Tabellenkalkulation

Zeit
30 Stunden




8. Jahrgang

8.1 Mechanik

¥ Geschwindigkeit (~15 Std.)

* Geschwindigkeit und ihre Einheiten

* Geschwindigkeit als gerichtete
Grofke

* Durchschnitts- und Momentangeschwindigkeit
¢ Schall- und Lichtgeschwindigkeit

* Darstellungsformen von Bewegungen:
Formel, Zeit-Weg-Diagramm,
Wertetabelle, Text

¥  Statische Krafte (~15 Std.)
* Kraft als gerichtete GroRRe
* Hooke'sches Gesetz
* Masse und Gewichtskraft
* Krafteaddition

s Wechselwirkungsprinzip

¥ Dichte und Druck (~20 5td z.T. 2. H))

* Masse, Dichte, Volumen

* Vergleich der (mittleren) Dichten
von Karpern und Flussigkeiten

* Druck

8.2 Magnetismus

¥ Elementarmagnetismus (~10 Std.)

* magnetische Pole, Anziehung,
AbstoBung

* Magnetisierbarkeit

* Elementarmagnetmodell

* Magnetfeldlinien von Stabmagnet und Hufeisenmagnet
* Magnetfeld der Erde

s Kompass

¥ Elektromagnetismus (~10 Std.)

* Magnetfeld eines stromdurchflossenen
Leiters und einer Spule

* Elektromotor



8.1 Geschwindigkeiten

Wie schnell und wohin? - Bewegungen beschreiben

Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige
+  Geschwindigkeit und ihre Einheiten Inhaltshezogene Kompetenzen
bestimmen Geschwindigkeiten, indem sie

Strecke und Zeit messen.

* Geschwindigkeit als gerichtete Grol3e
* Durchschnitts- und Momentangeschwindigkeit

» Schall- und Lichtgeschwindigkeit y
» Darstellungsformen von Bewegungen:
* Formel *

+ Zeit-Weg-Diagramm
* Wertetabelle, Text

vergleichen Geschwindigkeitsangaben
miteinander.

bestimmen mithilfe der
Durchschnittsgeschwindigkeit zurtickgelegte
Wege.

analysieren Bewegungsablaufe anhand von

Daten in verschiedenen Darstellungsformen.

wechseln situationsgerecht zwischen
verschiedenen Darstellungsformen.

Absprachen
Mathematisierung
Proportionalitat als

Zusammenhang von
Weg und Zeit (bei
v=const) ist
anzunehmen

Fachertibergreifendes

Hilfreiche Materialien

Medienkompetenz | Nutzung digitaler Medien

Tabellenkalkulation

Zeit
30 Stunden




8.2 Statische Krafte

Verbindliche Inhalte

Kraft als gerichtete Grol3e

Hooke'sches Gesetz
Masse und Gewichtskraft
Krafteaddition
Wechselwirkungsprinzip

Kompetenzbeziige
Inhaltsbezogene Kompetenzen
» planen Experimente zur Messung von Kraften

mit Federn

* berechnen Gewichtskrafte aus Masse und
Ortsfaktor

» berucksichtigen situativ die Richtung und den
Betrag einer Kraft

» skizzieren das Zusammenspiel von mehreren
Kraften, die auf einen Kérper wirken

* beschreiben Beispiele, anhand derer das
Wechselwirkungsprinzip deutlich wird.

Absprachen
Mathematisierung
Vektorielle Schreibweise

Fachertibergreifendes

Hilfreiche Materialien

Medienkompetenz | Nutzung digitaler Medien

Zeit
15 Stunden




8.3 Dichte und Druck

Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige Absprachen Zeit
+ Masse, Dichte, Volumen Inhaltsbezogene Kompetenzen Mathematisierung 20 Stunden
* beschreiben den Zusammenhang zwischen

m
Berechnung p=—
Masse, Dichte und Volumen vV

» Vergleich der (mittleren) Dichten von Kérpern und

Flussigkeiten
« bestimmen Massen und Volumina und Umwandeln von
" Druck berechnen damit Dichten Einheiten

» schatzen Massen mithilfe von Volumen und
Dichte ab

« Uberprufen experimentell das Verhalten von  Hilfreiche Materialien
Kérpern in ruhenden FlUssigkeiten

» erklaren Phanomene und Experimente mit Hilfe
des Drucks

» erklaren die Entstehung des Schweredrucks in

der Atmosphare und in Flussigkeiten.

Facheriibergreifendes

Medienkompetenz | Nutzung digitaler Medien




8.4 Elementarmagnetismus

Verbindliche Inhalte Kompetenzbezige Absprachen Zeit
Inhaltsbezogene Kompetenzen Mathematisierung 10 Stunden
» untersuchen Grundphanomene

des Magnetismus und fuhren diese

* Magnetisierbarkeit auf Wechselwirkungen zurutck Facheriibergreifendes

+ Elementarmagnetmodell

» Magnetfeldlinien von Stabmagnet und
Hufeisenmagnet

* Kompass

* Magnetfeld der Erde

* magnetische Pole, Anziehung, AbstolRung

+ erlautern Grundphanomene des Magnetismus Hilfreiche Materialien
mithilfe von Modellen

* beschreiben die Struktur
unterschiedlicher Magnetfelder

Medienkompetenz | Nutzung digitaler Medien




Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige Absprachen Zeit
« Magnetfeld eines stromdurchflossenenLeiters und Inhaltsbezogene Kompetenzen Mathematisierung 10 Stunden
einer Spule » untersuchen die magnetische Wirkung des

elektrischen Stroms
+ Elektromagnet

e beschreiben und erklaren Phanomene mit Hilfe Facheriibergreifendes

der Induktion Hilfreiche Materialien
» erlautern Energieumwandlungen mit Hilfe des

Elektromagnetismus
* beschreiben und erklaren die Funktion von

technischen Geraten mit Hilfe des

Elektromagnetismus, beschreiben und erklaren

Voraussetzungen fur die Bereitstellung und

Nutzung elektrischer Energie

im Haushalt.

Medienkompetenz | Nutzung digitaler Medien




9. Jahrgang

Klasse 9 und Klasse 10 Quantitativer Energiebegriff

Energie und Umwelt

¥ Energie - Aufteilen in Sachgebiete Block Il nach FA S. 34 (Ausgabe 2022)

* Energieformen und deren Umwandlung
* Enertransport

* Energieerhaltungssatz

* Wirkungsgrad bei Energieumwandlungen
* Energie und Leistung

* Berechnungen

9.2 Lichtbrechung und optische Abbildungen

Optische Systeme zur Erhaltung und Erweiterung der menschlichen
Wahrnehmung

¥ Brechung des Lichtes an Grenzflachen (~20 Std)
* Brechungsphanomene an Grenzflachen
* Totalreflexion
* Bildentstehung an Sammellinsen

* Optische Systeme

9.4 Beschleunigte Bewegung

Fallschirmsprung - zusammengesetzte Bewegungen

¥ Beschleunigte Bewegungen (~20 Std)
* Kraft als Ursache fur Geschwindigkeitsanderung
* Tragheitsprinzip

* Reibungskrafte

9.1 Stromstéarke und Spannung

Quantifizierung elektrischer Phdnomene

¥  Stromstarke, Spannung, Widerstand, Energie und Leistung (~20 Std.)

* Charakteristische Grélen in Stromkreisen (Stromstarke, Spannung und Widerstand)
* Berechnung von Stromstarken, Spannungen , Energie und Leistung in Stromkreisen
* Stromstarke als Transport von elektrischen Ladungen

* Verhalten von Stromstarke, Spannung und Widerstand in elektrischen Schaltungen
* Knoten- und Maschenregel

* Ohmsches Gesetz

9.3 Farben

Regenbogen und LCD Display - Zerlegung und Farbaddition

¥ Spektrum des Lichtes (~10 Std)

* Spektrum des weilen Lichtes
* Farbaddition der Grundfarben

* Farbsubtraktion, Absorption



9.1 Stromstdrke und Spannung

Quantifizierung elektrischer Phanomene
Verbindliche Inhalte
elektrische Stromstarke

elektrische Spannung
elektrische Energie und Leistung
elektrische Ladung

Knoten- und Maschenregel
Ohm'sches Gesetz

Drahte als Widerstande

Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden

Kompetenzbeziige
Inhaltsbhezogene Kompetenzen

beschreiben, dass elektrische Stréme einen
Antrieb benétigen und durch Widerstande
gehemmt werden.

messen Stromstarke und Spannung.

berechnen Spannung, Stromstarke, Energie und
Leistung in elektrischen Stromkreisen.

beurteilen die Gefahren beim Umgang mit
elektrischem Strom.

erklaren den elektrischen Strom als Transport
von elektrischen Ladungen.

beschreiben das Verhalten von Schaltungen
mithilfe von Stromstarke, Spannung und
Widerstand.

erldutern die Knoten- und Maschenregel.
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L]

Nutzung von Modellierungssoftware und/oder
Tabellenkalkulation (Produzieren und
Prasentieren, Problemlésen und Handeln)

Nutzung von Simulationssoftware (Analysieren
und Reflektieren)

Absprachen
Mathematisierung

Facheriibergreifendes

Hilfreiche Materialien

Zeit
20 Stunden




9.2 Lichtbrechung und optische Abbildung

Optische Systeme zur Erhaltung und Erweiterung der menschlichen

Wahrnehmung
Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige Absprachen Zeit
«  Brechung und Reflexion an Grenzflachen Inhaltsbezogene Kompetenzen Mathematisierung 20 Stunden
Totalreflexion e beschreiben das Verhalten von Lichtstrahlen an
Grenzflachen.

* sammelnde und zerstreuende Eigenschaften von
Linsen » analysieren und erklaren Brechungs

phanomene in der Natur.

Fachertibergreifendes

Hilfreiche Materialien

: : _ - konstruieren den Verlauf von Licht strahlen an -eitfaden zu den
» Einfluss der Brennweite auf das reelle Bild Fachanforderungen (S.

Grenzflachen.
28 ff. Digitale und
* untersuchen verschiedene Linsentypen und analoge

*  Brennweite von Sammellinsen

» Beziehung zwischen GroéRen und Abstanden bei der
Linsenabbildung

bestimmen deren optischeEigenschaften. Messwerterfassung im
- Auge, Sehfehler . . .
_ . analysieren den Einfluss der Brennweite auf das ppysikunterricht)
- Lupe (virtuelles Bild) Bild

- Mikroskop oder Fernglas
» konstruieren optische Abbildungen mithilfe

ausgezeichneterLichtstrahlen.
untersuchen und erklaren die Beziehung
zwischen GréRRen und Abstanden bei der
Linsenabbildung.

* beschreiben und erklaren die Bildentstehung im
menschlichen Auge.

* beschreiben die Nutzung und erklaren die
Funktionsweise optischer Gerate zur Erhaltung
und Erweiterung der menschlichen
Wahrnehmung.
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9.3 Farben

Regenbogen und LCD Display - Zerlegung und Farbaddition

Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige Absprachen Zeit
+ spektrale Zerlegung des Lichts Inhaltsbhezogene Kompetenzen Mathematisierung 10 Stunden
» Grundfarben, Mischung von Farben: Farbaddition » deuten die Zerlegung weil3en Lichts mit Hilfe
» Absorption bestimmter Farben: Farbsubtraktion von Spektralfarben.

* interpretieren die Entstehung eines e

Regenbogens als Spektralzerlegung des Hilfreiche Materialien
Sonnenlichts.

e erlautern das Zustandekommen
unterschiedlicher Farben durch die Addition von
Grundfarben.

» erlautern die Farbigkeit von Gegenstanden mit
der Absorption bestimmter Farben
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9.4 Beschleunigte Bewegung

Fallschirmsprung - zusammengesetzte Bewegungen
Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige
« gleichférmige und beschleunigte Bewegungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
- beschreiben Beschleunigungsvorgange aus

dem Alltag.

* Tragheitsprinzip
* Kraft als Ursache fur Geschwindigkeitsanderung

» Reibungskrafte

erstellen und analysieren Zeit-Weg- und Zeit-
Geschwindigkeits-Diagramme.

fuhren Geschwindigkeitsanderungen auf das
Wirken von Kraften zurtick.

wenden das Tragheitsprinzip zur Beschreibung
und Erklarung einfacher Alltagssituationen an.

erklaren die Abnahme der Geschwindigkeit von
Fahrzeugen mit Reibungskraften.

Absprachen
Mathematisierung

Facheriibergreifendes

Hilfreiche Materialien
Fallschirmsprung -

LUFTWIDERSTAND -

Luftreibung -
Unterrichtsmaterial im

Fach Physik
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Zeit
20 Stunden



https://eduki.com/de/material/476610/fallschirmsprung-luftwiderstand-luftreibung
https://eduki.com/de/material/476610/fallschirmsprung-luftwiderstand-luftreibung
https://eduki.com/de/material/476610/fallschirmsprung-luftwiderstand-luftreibung

10. Jahrgang

10.1: Elektromagnetismus
Elektromagnetismus im Alltag

»  Windrader
»  Verteilungsnetze in Deutschland und Europa

»  Motoren und Generatoren als Energiewandler

10.3: Radioaktiver Zerfall

Altershestimmung durch Analyse mit hilfe radioaktivem Zerfall
»  Radioaktiver Zerfall und Halbwertzeiten

b Zerfallssgesetz

> radioaktive Strahlung

10.5: Herausforderungen der Energieversorgung

Welche Technologien und Strategien werden bei der Energieversorgung der Zukunft eine

zentrale Rolle spielen?

»  Energieversorgung
» Energietransport

» Energiespeicherung

10.2: Elementarteilchen

Woraus besteht Materie?

»  Aufbau der Atome
»  Kernladungszahl, Massenzahl

» Isotope

10.4 Kernenergie

Wie sicher sind/waren Kernkraftwerke?

>

>

>

Kernreaktionen

Atomausstieg

Gefahren und Anwendungen radioaktiver Strahlung



10.1 Elektromagnetismus

Elektromagnetismus im Alltag

Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige Absprachen
+  Magnetfeld eines stromdurchflossenen Leiters und Inhaltsbhezogene Kompetenzen Mathematisierung
einer Spule * untersuchen die magnetische Wirkung des Eine mathematische
] Beschreibung des
elektrischen Stroms . :
* Induktion Induktionsgesetzes ist
«  Auf die Behandlung der Drei-Finger-Regel und der * beschreiben und erklaren Phanomene mit Hilfe nicht gefordert.
Lorentzkraft soll nicht verzichtet werden. der Induktion. Facheriibergreifendes
« Lautsprecher und Mikrofon » erlautern Energieumwandlungen mit Hilfe des
+ Elektromotor und Generator Elektromagnetismus. Hilfreiche Materialien
« Transformator, Hochspannungsleitung * beschreiben und erklaren die Funktion von

technischen Geraten mit Hilfe des
Elektromagnetismus.

* beschreiben und erklaren Voraussetzungen fir
die Bereitstellung und Nutzung elektrischer
Energie im Haushalt

» Das Kennenlernen des Schrittmotors als
Grundlage vieler technischer Anwendungen
bietet sich an.
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Nutzung von Messwerterfassungssystemen,

Tabellenkalkulation und Videoanalysen (Produzieren
und Prasentieren, Problemlésen und Handeln)

Zeit
Stunden




10.2 Elementarteilchen

Woraus besteht Materie?

Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige

» vergleichen die Eigenschaften

» Kernladungszahl, ;
& von Elementarteilchen.

Massenzahl,Isotope
«  Ein kurzer Einblick in das » erlautern den Aufbau von
Standardmodell anhand der Atom kernen.

stabilen Elementarteilchen soll im unterscheiden zwischen

Unterricht gegeben werden. Elementen und Isotopen.

Absprachen

+  Proton, Neutron und Elektron  Inhaltsbhezogene Kompetenzen Mathematisierung

Facheriibergreifendes

Hilfreiche Materialien
Arbeitsmaterial zur Kernphysik von H. Teetzmann und H.
Schwartz:

Das vorliegende Material stellt ein Konzept vor, dass es SuS
ermoglicht, Kernreaktionen nicht nur korrekt zu beschreiben
sondern zu berechnen, ob sie stattfinden konnen.

Medienkompetenz | Nutzung
digitaler Medien
* nutzen digitales PSE

In dem sehr mathematischen Konzept werden
Kernreaktionen zunachst hinsichtlich der Quantenzahlen
ausgeglichen. Spater wird den SuS eine Méglichkeit
dargelegt, Uber E=m - c2 die Ruheenergie als
Bilanzierungsgrofe fur einfache Reaktionen zu verwenden.
Im weiteren Verlauf wird die Bindungsenergie eines
Atomkerns behandelt. Nebenbei fallen dabei Fusion und die
Alpha- und Betastrahlung ab und werden als Konsequenzen
der Theorie hergeleitet.

Bei Fragen gerne an REl wenden.

Simulaton bei PheTAB aus BaWu zu NuklidenNuklidkarte

Zeit
Stunden




10.3 Radioaktiver Zerfall

Itersbestimmung durch Analyse mit hilfe radioaktivem Zerfall

Verbindliche Inhalte
* Q- B, y-Zerfall

* Aktivitat

* Halbwertszeit

» Zerfallsgesetz

* Nachweis und Messung radioaktiver Strahlung
* Nullrate

* Abschirmung

Kompetenzbeziige
Inhaltsbhezogene Kompetenzen

beschreiben Verfahren zum Nachweis
radioaktiver Strahlung.

nennen Moglichkeiten der Abschirmung
radioaktiver Strahlung.

analysieren Zerfallsreihen radioaktiver Kerne.
fUhren (Modell-)Versuche zumradioaktiven
Zerfall durch.

berechnen mit Hilfe des Zerfallsgesetzes Anteile
von zerfallenen Kernen.

bewerten die Lagerung radioaktiver Abfalle
hinsichtlich Abschirmung und Dauer
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Nutzung von Simulationssoftware (Analysieren
und Reflektieren)

Absprachen
Mathematisierung

Es wird eine Absprache
mit dem Fach
Mathematik hinsichtlich
der Einfihrung von
Exponentialfunktionen

empfohlen.

N(t)=N,e
Facheriibergreifendes

Hilfreiche Materialien

Zeit
Stunden




10.4 Kernenergie

Wie sicher sind/waren Kernkraftwerke?
Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige Absprachen Zeit

Inhaltsbezogene Kompetenzen Mathematisierung Stunden

; i » beschreiben und analysieren Kernreaktionen.
*  Kernspaltung und Kettenreaktionen bei

Kernkraftwerken und Kernwaffen « verwenden Energiebilanzen zur Beschreibung ~Fécherubergreifendes
von Kernreaktionen. A -
« Energiebilanzen bei Kernreaktionen . . . Hilfreiche Materialien
» vergleichen Kernkraftwerke mit konventionellen

» Kernfusion in Fusionsreaktoren und Sonne

Kraftwerken.
« Radioaktivitat in Umwelt und Medizin

* bewerten Chancen und Risiken der Nutzung von
Kernenergie.

* nennen die Folgen radioaktiver Strahlung.

* nennen Anwendungen in Medizin und Umwelt
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10.5: Herausforderungen der Energieversorgung

Welche Technologien und Strategien werden bei der Energieversorgung der Zukunft eine zentrale Rolle spielen?

Verbindliche Inhalte Kompetenzbeziige Absprachen Zeit
+ Energieformen: potenzielle Energie, kinetische Inhaltshezogene Kompetenzen Mathematisierung Stunden
Energie, elektrische Energie, thermische Energie - * analysieren im Sachzusammenhang
. Energietransport - vorhandene Energieformen und deren Ficheriibergreifendes
& P Umwandlung.
* Energieerhaltun ) o ) Hilfreiche Materialien
8 & * beschreiben Méglichkeiten des Es ist nicht intendiert. die
+  Wirkungsgrad Energietransports. aufgefihr ten Inhalte als
zusammenhéngende
* Energieentwertung *  berlcksichtigen in ihren Analysen und Einheit zu unterrichten

vielmehr wird empfohlen,

die Inhalte im Rahmen

der anderen Sachgebiete

ZU nutzen, um einen
Wirkungsgrad. vernetzten Energiebegriff

im Sinne eines
* unterscheiden zwischen Energie und Leistung. Basiskonzepts aufzu
bauen. FA 2022

: Rechnungen den Energieerhaltungssatz.
* Leistung & & g

* berucksichtigen bei Energieumwandlungen den

* berechnen Energie, Leistung und beteiligte
Grof3en wie zum Beispiel Geschwindigkeit,
Hoéhe, Masse, elektrische Spannung,
Stromstarke, Temperatur und Zeit
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	7.2 Einfache elektrische Stromkreise: Transport elektrischer Energie

